
�
�
�
�
��

�
�
	


��


��
	
��
�
�
�

�

�
�
�
�
��
�
��
�
��
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
�
��
�
��
��
�
�
��
��
��
�
��
��
�
�
�
�
��
��
�
��


�
�
��
� 
�
�!
�
��
��
"
��
��
�
�
�
��
��
�
#$
��
%�
��
��
�
�
��
�
�


#&
'(
��
)
��
�
��
(�
�
*+
��
,
�-
.
.
�
�

�
�
��
��
�
�


#&
'+

������������	
	�	��

���
��

&�����������/����/��/����������������������/��%���������0��+

������� ���������������

��!������)����������0�����0�����1/�����%�������������������(���%�)��������!�����
�����/��������������(����0���������������1%)�����������(�)���������!��0���
����������)���"�����0��%��"(������0������+

�������!��������0��/������(����%)����0��%��%�/�����20���+3�	�����)��������
�������"�/��/������/���������"��0������0����������������0"������0�"
%����������0����%+���!������)���������������0���0����0���������+�
��%)����0�
��%���0���0������������������"������)��/��/��+


��%)����0���������������������!�+�	�����)�����������������)�������)��������
�0�%0��0�"��������/�%����"����!�+��0���0��/����0���������!�4


��%)���5����60����"7���%�����+��0"������0�������0�������/�������������"���
�������0���������������4�8��������0���!��%����0������������0�������������
%���������0������������������4�	�����)���������/)���0�����!������5���7��/��%�
�������%������0����0�"���)���0�!�����������0���������%��%)�����%��+

���������
����������������������

8�!���0��%���������)/���������������������������������0��%��������+�9)��%�����
��1������������������:������0��������)����0���������0��������������%���+
9�����������������)��������/�������0��������������0����1���%������!����
�0����+�	��������0����1�������������+���������������0���)���������������
�"/�������������������0�"������������������)��������(�����0�!���0�������
������������0��%�����%%�������"+�;����1��/��(��0��%�������0���������������
�������<�28�����"����&�����(3�2�0���&������9���"(3�2���������=���(3���%+�	����
��)������0�!�����%0����0��/���������������0�"��������������)��������(
�0�"�%�����������/���������%����0�"���������������������������/��%�����
/�/�������/)���0�������0���//��/������������%���+

�
�
�6
�


�
�>
?
@
��
5
	
&
�
�6
8
�
$
$
�
*
�	
�


�&
8
�
�A
�

�
�

8
&
��
B
�
�
�
6
6



�
�
�
�
�-

�
�
	


��


��
	
��
�
�
�

�

�
�
�
�
��
�
��
�
��
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
�
��
�
��
��
�
�
��
��
��
�
��
��
�
�
�
�
��
��
�
��


�
�
��
� 
�
�!
�
��
��
"
��
��
�
�
�
��
��
�
#$
��
%�
��
��
�
�
��
�
�


#&
'(
��
)
��
�
��
(�
�
*+
��
,
�-
.
.
�
�

�
�
��
��
�
�


#&
'+

	����%)�����������%��!��"������0����)�"����%���������!�(�)����0��%����%���
���������������������������������)��)�+���������0��%�����������������(
���%)����0�����"������)���������)��)������0�����������������+�8�!�������
���)/����%0����)����0�����/���������"�������������0��������%����������%���
0������������:���������/��"��0�������������+�&0�"����0��)���/������(
�)����(�%0����(��������0�"�0�!���������(�������(��)�����/��(���%+(����/������
�0����0�"�0�!���������+��������������������)�%������0��/��!��������������
��������(��������0�����������������������/0������/0�+�C90�%��%�/"���0�
������������������������������������������+�������)�)���"�%����������2����
)��3�����0��������������"�����0����0��%�������������%0��������������
��/���)%��������������)������"���"������+D

6�!���������������������������������������0��/������+�&0����)�����7
������%0�����������"�"������)%0�������/�%����:������������!�%��)���"+�8�!���0�
%��������������%������"���������������+�
��%)���0�����%�������������
������:��(�����0�!����)�����������/�����%����������������(���������������(
����������)��������+���%�)����0����%������"�����0���)��)�����/��"+

���/������������������(�������0��%�������������������/�������������������+�����%�
�0������������������������0������������������0�������+�&�)���0������������%���
����������(� ��%�)������0��������+

5����60����"7���%��������%�������������������"+���������0��0��������"������
�/�%�������������%������0�������������������������%���������0�������������0�
��������+�9���"�=���������=�0��8���"��������0�������������������������������+
����������������0����������������������0�������0��%����+�6���������(��)%0
���2�7!�������������������0����������3�����2A���������������+3

6��������)����������������)��"�)���/��/����0������0�����+�8�!����)�����
����%0�����/�/������������:���������/�%�)������������%�������)��%0������
���������������0��0�!��/���������0����%������+�	���0����/��%������������
����0�������(����%)����0"��0��"�)���/��/�������0�����+

��������������������������������"/�����������/��������+�8�!����)�����
%�������:���0�������� �����2$����&����/��������(3�2������&����/��������(3����
2	���&����/��������+3� ����0��%�����������������//���)���"�����������)��0
�������������(��)%0�������%)�������0����������%����������2%����(3��
2�������(3���2��"��(3���2"�%0�(3������0������+

�
�
�6
�


�
�>
?
@
��
5
	
&
�
�6
8
�
$
$
�
*
�	
�


�&
8
�
�A
�

�
�

8
&
��
B
�
�
�
6
6



�
�
�
�
�E

�
�
	


��


��
	
��
�
�
�

�

�
�
�
�
��
�
��
�
��
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
�
��
�
��
��
�
�
��
��
��
�
��
��
�
�
�
�
��
��
�
��


�
�
��
� 
�
�!
�
��
��
"
��
��
�
�
�
��
��
�
#$
��
%�
��
��
�
�
��
�
�


#&
'(
��
)
��
�
��
(�
�
*+
��
,
�-
.
.
�
�

�
�
��
��
�
�


#&
'+

	��������/0�����)�������/��������������������0������"+�$�%������%�/"�����0�
A�����9����C������������������������0������!����)��%�������������0��
��/���������%0������������0����/0����D��������/��"���+�8�!����)���������)��
�)���0�������������A�����9���+����������!���������0���0��(���������0������(
����0�!��/��������%��%���0������0���0���F)�%��"�C��������D����������"�C���
���0��D��������������0���������������%0���0��+�
��%)���������������������
%���)��%�������0������0�����)��������"���������������������������+

�����������	��
�������
�

�����������������������/0"+����������/�%�����"/����
������/0"G3���%�#��#����3G�0������������)������!���������������/�����������
/�����7������+�
��%)���������/0"�������"/������������)��+�	�����)�������0��
�"/�������������������0�"��1/�%���������������������/0"+����0��0��0��/�����0�
������"��������/�%������(���%������0���/�%�)��������������/0����������)��������
�1�����������������0�������)�/���������)���0��%������������%����%�+

������ �!���"�#$$%�	���

&�	��6�	&����5
�"���%0����	�����C	�0���)�D

;���
8&� &�	��
�"�
������9�����C
����������D

&�	��6
�"�
����
�������C8�����"�8�)��D

	���
�����&8��9� AA*
�"�
��"�8����(����)�+��"�	����
������%����8�����C
����������D

=�8��8���*
�"�=)��)��$�����(����)�+��"�=���"�������"�C
���D

68�76���������5��
����&8���	�$��	

�"����%"�6������$�!�����(�/0������"�60����"��)�����C$�������D

	$$�	��	�
�	�9
�"�
�)��A�����H���������������C9�����0���D

�
�
�6
�


�
�>
?
@
��
5
	
&
�
�6
8
�
$
$
�
*
�	
�


�&
8
�
�A
�

�
�

8
&
��
B
�
�
�
6
6



�
�
�
�
�I

�
�
	


��


��
	
��
�
�
�

�

�
�
�
�
��
�
��
�
��
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
�
��
�
��
��
�
�
��
��
��
�
��
��
�
�
�
�
��
��
�
��


�
�
��
� 
�
�!
�
��
��
"
��
��
�
�
�
��
��
�
#$
��
%�
��
��
�
�
��
�
�


#&
'(
��
)
��
�
��
(�
�
*+
��
,
�-
.
.
�
�

�
�
��
��
�
�


#&
'+

9	6�*�=���6<�&8��6&��*��;�	���	'����
�����
�"�
������)����C
������
����=)����D

5	&��68�$$�*<��� �
�;���$�
��

�"��������
+�6���6�)%�(����)�+��"�A�1�
����)���C
���D

&�	��� 6��

�"�
�����6������(����)�+��"�A�����������C8��/��9������D

&8����	$�A99�*<�&8��$�;���;�	��	;��9	�#	A���9	����'��&��
�"�����"�&����(����)�+��"�����9��"�C6%0������%D

�7'����������5��
����&8���	�$��	

���)�+��"��������������������%����C8"/�����D


������)�����"< �+�+���1�J.KK@
$��%���(����KJL.�#.KK@
�0���< J..#--J#IKE.
;�1< J..#E.K#-EE.
�����< �/�M)��+��)
��������< �/�+)��+��)

�
�
�6
�


�
�>
?
@
��
5
	
&
�
�6
8
�
$
$
�
*
�	
�


�&
8
�
�A
�

�
�

8
&
��
B
�
�
�
6
6



�
�
�
�
��

�
�
�
�
	

�
��
�
	

�
�



�
��


�
��
�
�
�
��
�
��
��
�
�
	�
��
��
�
��
��
�
�
�
�
��
��
�
��
�
�
�
��
��


	�
�
��
	�
�
��
��
�
�
�
��
��
�
��
	

��
�

��


�
��

�
 
!
�"
#$
�%
&
��
�
��
$�
�
'(
��
)
�*
+
+
�
��
�
�
��
��

�
 
!
�"
#(

�
 
,
!
-�
�
��
,
-�
%
.
�

�
��
 
/
	�
�
�
�
�0
�+
1
2
��
3
�
��
�4
5
�
���
�
�,


�"
5
�
�6
	�


	�
5
��
 
7
/
��
��

!����	/�	�
8

"5	����&��������	�����&���9����������3����
5�����������&�5����&�
	
��������������������
����
����
�������/����
��5&
�����������5��
�	�����������	
������(����#����7/������,�����:��;�����4����	�5�����	

�
�������5�
����	
��������	
��	
�������5�����	
������������������	
���5��;�����4����	�5����
����������
���5��;��	���
	��������	
�(��"����5���
	�5���#��$�
����&���5���
�	
���:�����$��	
���&�

5����
��
�	
��������$��
��
���5��	�����	/��������������	
�(

;���������,��	�	�	��8

�����������	��

"��	
�������
����
������5����
��������������
�/�����	�
<�5������&��
������	
���������	�����
��5���(�;�������=���5������&��
���������>�/	��&����������	�&��������������
�/�����	�
�=���5
/����
���
��/���>��
��&����5���������	�/����
5������&��
�����
�	��
�	����
���������	?�
�5�������������@��
��"��
�/�����	�
$A�@������"��
�/�����	�
$A��
��@,	�
"��
�/�����	�
(A

�����������	��
����
�	���	��

-
��5�����������������/5�
���&������������&
	���	�
(��!	��&���
5������������/5�	�$�5�
�	��
��
&�����
��
5��	��
���	�/����
��	
��5��/���(���������5�6�����;�����
��5������&��
���&���	����
�/�����5�	���	����
����(�"5�
�/���	���������������5�	�5�������5�����
�/����	����5�������=����
����5��>��
�����5���=���
�������5��>��
����
���5�	��
����������5�����������������5����	

�5�������(�!	��&����5��/����������&�	
��6�����;����B�
5���
�����5���5����
���$�
5������
������	�&��	�
��
5�����5	����/���������&
	���	�
�
�&���
����
���$����(

�����������	��

.���	
�����/��5�������	����5����	���������������5���
	����4������=�5���������	
�����	�
$���
��

������
��������5��-
���
���=�����//�
�	7������&��������
���	���>��
��/����	��	
��5�
���������(��C������&��
���&����5����/����
�������	�&��/�������5�����&��������������
������
�
������	
(� 7/��	
��5���	
��5��/������	�������
�����5����������������������
�/�����	�
$��
�
���/�����5����/��������5����������������������
�/�����	�
������(��-��/���	���$���������	������	/
��������	
�����	�
����	
�	������/������
5��5���5����7/��	�
���
	�5��5����	������������(

4��	���4�&�	���;�
��/��8

♦♦♦♦♦ �����������	��

♦♦♦♦♦ ����
�	���	��

♦♦♦♦♦ ���������

♦♦♦♦♦ �	�����



�
�
�
�
�*

�
�
�
�
	

�
��
�
	

�
�



�
��


�
��
�
�
�
��
�
��
��
�
�
	�
��
��
�
��
��
�
�
�
�
��
��
�
��
�
�
�
��
��


	�
�
��
	�
�
��
��
�
�
�
��
��
�
��
	

��
�

��


�
��

�
 
!
�"
#$
�%
&
��
�
��
$�
�
'(
��
)
�*
+
+
�
��
�
�
��
��

�
 
!
�"
#(

�
 
,
!
-�
�
��
,
-�
%
.
�

�
��
 
/
	�
�
�
�
�0
�+
1
2
��
3
�
��
�4
5
�
���
�
�,


�"
5
�
�6
	�


	�
5
��
 
7
/
��
��

���������

��	
���5����	�
�����/�������5��/���	�&�����	�	��$�5������&��
����	
���
��5	�5�	�5���5���	���
���	
���������������5���
�
����������5���
	����4������������5�����������������5��
���������(
!	��&����5��	�/��������5	��	
�����
�	
�
������	�
���
5�
�/���	�&����5������5������
��5���������

������������(��C�
�����5����5	
��	���5�
����������$����
�/���	
���������
�
����&
	���	�
��	���5����	�D��,�����&��
������
�	��������������&���5�	���7/��	�
��������
/����
�����
��5����	�������	
�������	
����������5���
	����4�����(�4&�������5����5��
	
��&���
5����5�����
$�
5����5����7/��	�
�����
���5�������
������5�	����	/(

�	�����

-
�	��������	
��
�5&�	��������	�	���5�������������������&���5�	��5���������������	
�����	
�$
�
�����	
��������	�	�(��,����5�������5����
5����5����
�
����&���5��5	����������5�
��	������
	�5��5�������(�����/������&��
���������5�
�����5��	
���5����5	
�������/	��
���E&���	�
������	��&���
	�5��5���/�����(

�	�����

!	��&���
	�5���&��
���
5���	�����
�������������$�5�
��5	���//�	������3���$��
��5�
��5�
���������5������������5��������
����������	
���5����	�������������(��,�����&��
���
5����5��
�5	
���5�������5������
��	
��5����	�&��	�
(��!	�/���������	����������������&��������	���5�����$
�
��������
��������������5�������(��"5�
�������&��
������
�	�����/����
����7/��	�
������&���
�	���
5�
��5�����������������5	
���5���������(�=6������&��
����5	������
	��������������������
�����	
������	������5������$�����	
������$��������������	�	
��������������(>
%�����&�����	�
�8

��	���	���������������������	
��������������
	�������
�����
������	
������
��
����	�	��������������
�� ������!����!�"	����������
�������������
������!�����������	�������
#��$����%�&���	����������������������
	
�������&���	�����'��(�����������������
�
)�����
����������������	���������������������� �������

!��,��C����,��	�	��8

�����������	����
����

 
��&��������	�	�������	��&����
���5�����5����/���������
�/�����	�
��5���5����&���(

!	���	�&������8 �(.(�%�7�F+GG2
�	
���
$�� �GF9+��+GG2
�5�
�8 F++�**F�HGI+
J�78 F++�I+G�*II+
 ��	�8 �/
K&
�(��&
�����	��8 �/
(&
�(��&



�
�
�
�
��

�
�
	


��


��
	
��
�
�
�

�

�
�
�
�
��
�
��
�
��
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
�
��
�
��
��
�
�
��
��
��
�
��
��
�
�
�
�
��
��
�
��


�
�
��
� 
�
�!
�
��
��
"
��
��
�
�
�
��
��
�
#$
��
%�
��
��
�
�
��
�
�


#&
'(
��
)
��
�
��
(�
�
*+
��
,
�-
.
.
�
�

�
�
��
��
�
�


#&
'+

����������	��
����
����
�

���������/�������)�(�����(��0���(�������

�������/�&�����������������������������0���%�)�������1������������������
�0���+

	�"�����1�����������)���������������%�)�����%1���������!������0��"�����
������������%�����%�)�����������������!��"�����������������0+�&������1�!���
��������������������)�+�2�����)������1���%�������%�����)�����������3�%�4�

����������0���+�&1�������������)�������1����1��(��1�����������
�����������������������������0+���%�)������������������"����!������1��1

�0��������������������������1��!"(��1����������)����������+���
��������!��"(�!��"�����������������������������0+

�
����
����	�%1���4������������������1��1������1����)��
�����"(���������������������)0�%���5������0�"�6������)��
����)��0����(���!����������(���0��%�����0�"�������
��1����1���������1���������)��-78�9�:8(���1�����"������1��
�0�����������1���1���������1������#%�!�����(������
�)����������(�����������0�(����������%��;�0������<+

�+�����������1�1�����)���%��������1�!����)������%�����������0��"������������0��%���������
������1����0������78����=8����%����������+

-+�>�!���1���������������0�"���)0�%���������������������)������)���������������������
��0�+�&1���1�!���1������������1��������������1����0�����1�����0����������!�������������
������1�����0������%������1��������)��������%�������������0�����������+� �������������0�
���������1��0������1�����1��%������00��������������)����1��������%��)����������������%�+

?+�@����1����9�������(�1�!����)����������������)��(�)��0�������)0�%�������1�������+�������
�1�"����������1��������1�!���1���0����%���1��1����1�"��1����������������������������1�����
������%���1����1�����������1��1����0�"�%��+�>�!���1������������1�������������������
����)����1��0������1����������0�+�	����1����1"��1���������������)��1��+�;���������	�
����	�
���	���	��
��������������������	����������	��	����������

�����	
���
���	��������
	���	
���	
�����	���������
����	�������������

����	����	���
�������	����������	�	������������������	���

���������/�2���)���1��������1�����������!�������1���1�����3�%�������%1��������+

�
�
�A
�


�
�B
C
D
��
E
	
&
�
�A
>
�
$
$
�
*
�	
�


�&
>
�
�2
�

�
�

>
&
��
F
�
�
�
A
A



�
�
�
�
�-

�
�
	


��


��
	
��
�
�
�

�

�
�
�
�
��
�
��
�
��
�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
�
��
�
��
��
�
�
��
��
��
�
��
��
�
�
�
�
��
��
�
��


�
�
��
� 
�
�!
�
��
��
"
��
��
�
�
�
��
��
�
#$
��
%�
��
��
�
�
��
�
�


#&
'(
��
)
��
�
��
(�
�
*+
��
,
�-
.
.
�
�

�
�
��
��
�
�


#&
'+

���������������
 

���������/������(����%��(�0)�1(�0)��

�������/�A�����%������)������������%�����0)�1���3�%��+

2������������������)����������������%���%���0����(��)���1��!��"��������������)������������
0������1�������1�"��������+�&1�"��)�������������%�������1�����������1���0���)%��������+
&1���������1���0)�1����1��0��������1������!���1��������+

�
����
����&�������������1����1�����(�1���0����(������(����������%�(�-8�9�:8�����0������9��
0�0��(���0�(���%�����������+

�+�>�!����)��������0��������0������9���0�0�������1��������������������%�+

-+����%����!�����%)0����������������%�������������(�������������1���0����������)�������1��1���+
�90������1�������1��������1�����)0(���������%1��������������!�0������������(��1�%1����������
������1��������+����������)������������"���%��������1��1���0����(��1��������(������1�������
��%�)���������������!��"�1�������%�)���%�)����)���+

?+�	������1���1����������1�������������%������1����1�����������1�����(��)��������1��1���0����(
0)�������%��������������������!���1��������+�	�����)����������1�����1�����1�)�1�������1��
%�)�����1���1�����������)��+�;��	����������	����������
	�����������	��	��
	������
	�
������
�����������������
����	����	����������	����	���
�������������
	+<

7+�&)����1��1���0�������%����+��������0)�������1�������������1��1���0����(����%1��0����1�
��������0�)������;�������������������%�����������������1��<+�&���1���1���������%������)���
���0)�1���3�%��(���������)��������1����������������1�����������%������0���������1���������1
�1����9���0�0�������0���!����1����������%�0����������1��������+�	�����)������������%����
�1���1�00��������1��0�0�������0+�;��	����
	���������
�	��	�������	��������	��
����������
��	����������������	�������������	����	����
	���������	����	���	����	�+<

�
�
�A
�


�
�B
C
D
��
E
	
&
�
�A
>
�
$
$
�
*
�	
�


�&
>
�
�2
�

�
�

>
&
��
F
�
�
�
A
A


������)�����"/ �+�+���9�G.::D
$��%���(����:G=.�#.::D
�1���/ G..#--G#7:?.
@�9/ G..#?.:#-??.
�����/ �0�H)��+��)
��������/ �0�+)��+��)


	79.pdf
	079ss.pdf
	#79 Kate Shelly Science Guide.pdf

